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Prehlad pouzitelnych zdrojov dat.
Verejné data.

Predmetom tohto pokraCovania druhej analyzy v ramci projektu bolo jeho doplnenie
v oblasti datového usmernenia. Tato sprava je len formalnym vystupom analyzy
vhodnosti réznych verejnych zdrojov dat, vybranych na zaklade ich pritomnosti v
datovych Strukturach systému sucasného sledovania pohybu vyroby a spotreby
elektrickej energie na Slovensku. Cielom analyzy bolo najst a popisat’ dalSie verejné
zdroje dat vhodné k tvorbe inteligentnych systémov, podporujucich alebo
nahradzujucich datové zdroje sucasného bilanéného modelu estimacie odchylky
vyroby a spotreby.

Pri tom sme prihliadali:

¢ na hodnotu metadat ziskanych z potencialnych datovych zdrojov,

e na relevantnu legislativu, najma: 1.) Zakon €. 211/2000 Z. z.0 slobodnom
pristupe k informaciam a o zmene a doplneni niektorych zakonov, 2.) Zakon €.
275/2006 Z. z. o informadnych systémoch verejnej spravy, 3.) Standardy pre
informacné systémy uradov verejnej spravy, 4.) Zakon €. 540/2001 Z. z. o
Statnej Statistike a 5. ustanovenia na urovni Eurépskej unie a medzinarodného
prava,

¢ na bezpecnost jednotlivych verejnych zdrojov dat z pohfadu anonymity dat,

e na kvalitu potencialnych datovych zdrojov,

e na narocnost’ extrakcie a implementacie dat z verejnych zdrojov do aktualne
beZiacich systémov,

¢ na relevanciu potencialnych datovych zdrojov pri cieloch kratkodobej predikcie
(hodinovy, denny interval) a cieloch dlhodobej predikcie (tyzdenny a mesacny
interval) spotreby a vyroby elektrickej energie,

e na charakteristiky su€asného systému poskytovania, evidencie a vyuZitia
udajov o vyrobe a spotrebe elektrickej energie.

Verejné data predstavuju zaujimavy zdroj poznania pre projekty oblasti vyskumu
a vyvoja. Mnozstvo verejnych zdrojov aj kvalita a objem dat v nich v poslednych
rokoch zaznamenavaju prudky narast. Viaceré Staty, na Cele s Velkou Britaniou
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uvolfuju Statne data a to nielen v agregovanej, ale aj surovej podobe. Ich motivacia
na takuto aktivitu je dvojaka:

a) obCianske zdruZenia a spolky sa dovolavaju svojich prav na pristup k
informaciam, ktoré boli zbierané za ich dane a pokial sa netykaju bezpecnosti
Statu, mali by byt zverejnené,

b) zverejnenie dat umozriuje inovaciu cez crowdsourcing mechanizmus.

Na nasledujucich stranach popiSeme vybrané zdroje tychto dat vo svete, ktoré sa po
nasej analyze ukazali ako kvalitné a relevantné pre nasu vyskumnu cinnost.

Hydrometeorologické data

Francuzsko

Zdroj: http://www.data.gouv.fr/en/dataset/donnees-d-observation-des-principales-stations-
meteorologiques

Popis zdroja: Na stranke su k dispozicii hydrometeorologické data z uzemia
Francuzska (nie len kontinentalneho), rozmiestnenych v najvacsich metropolach a
geograficky relevantnych bodoch.

Zbierané data: Zbieraju sa atmosférické parametre ako teplota, vihkost, smer a sila
vetra, atmosféricky tlak a hladina zrazok. Merané su aj deskriptivne parametre ako
Casova senzitivita, vizibilita a meranie oblacnosti. Poslednou skupinou dat su data
$pecifické k polohe stanice, napriklad hibka snehu a povrchovy stav zeminy.

Kvalita dat: Na 63 staniciach (budu pribudat) sa zakladné data zapisuju raz za 4
hodiny. Na serveri je v kazdom momente ponechana dvojtyzdnova historia dat.

Narocnost’ extrakcie a implementacie dat: Data su volne Siritelné a stiahnutefné v
Standardnom formate, ktory umoziiuje ich fahku manipulaciu. Data bude nutné
zbierat pravidelne (raz za dva tyzdne) aby sa vytvorila relevantna vzorka. Tuto
aktivitu je mozné zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat: Prostrednictvom tohto zdroja mame k dispozicii data

pouzitelné na tréning algoritmov zapracovavajucich hydrometeorologické trendy do
celkovej predikcie.

USA
Zdroj: http://www.nrel.gov/midc/
Popis zdroja: Na stranke su k dispozicii hydrometeorologické data z uzemia

Spojenych Statov americkych (nie len kontinentalneho), rozmiestnenych v najvacésich
metropolach a geograficky relevantnych bodoch.


http://www.data.gouv.fr/en/dataset/donnees-d-observation-des-principales-stations-meteorologiques
http://www.data.gouv.fr/en/dataset/donnees-d-observation-des-principales-stations-meteorologiques
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Zbierané data: Data o osvite su zbierané kazdou stanicou. Zoznam zbieranych
premennych:

»1emperature (2m), Temperature (50m), Delta Temp (502m), Delta Temp (8050m),
Dewpoint Temperature, Max Dewpoint Temperature, Time of Max Dewpoint
Temperature, Min Dewpoint Temp, Time of Min Dewpoint Temp, Relative Humidity,
Wind Speed (2m), Pk Wind Speed (2m), SDev Wind Speed (2m), Wind Direction
(2m), Wind Direction at Pk WS (2m), SDev Wind Direction (2m), Time of Pk Gust
(2m), Wind Speed (5m), Pk Wind Speed (5m), SDev Wind Speed (5m), Wind
Direction (5m), Wind Direction at Pk WS (5m), SDev Wind Direction (5m), Time of Pk
Gust (5m), Wind Speed (10m), Pk Wind Speed (10m), SDev Wind Speed (10m),
Wind Direction (10m), Wind Direction at Pk WS (10m), SDev Wind Direction (10m),
Time of Pk Gust (10m), Wind Speed (20m), Pk Wind Speed (20m), SDev Wind
Speed (20m), Wind Direction (20m), Wind Direction at Pk WS (20m), SDev Wind
Direction (20m), Time of Pk Gust (20m), Wind Speed (50m), Pk Wind Speed (50m),
SDev Wind Speed (50m), Wind Direction (50m), Wind Direction at Pk WS (50m),
SDev Wind Direction (50m), Time of Pk Gust (50m), Wind Speed (80m), Pk Wind
Speed (80m), SDev Wind Speed (80m), Wind Direction (80m), Wind Direction at Pk
WS (80m), SDev Wind Direction (80m), Time of Pk Gust (80m), Barometric Max,
Time of Max Pressure, Min Pressure, Time of Min Pressure, Precipitation
(Accumulated), Turbulence Intesity (2m), Turbulence Intesity (5m), Turbulence
Intesity (10m), Turbulence Intesity (20m), Turbulence Intesity (50m), Turbulence
Intesity (80m), Richardson Number (250m), Richardson Number (280m), Richardson
Number (5080m), Friction Velocity (u), Est. Surface Roughness u* Quality

Control (r2), Power Law Coef. (280m).”

Kvalita dat: Na 33 staniciach sa zakladné data zapisuju s réznou, ale dostato¢nou
frekvenciou. Ta variuje v zavislosti od premennej od 10 minutovych po denné
merania.

Narocnost’ extrakcie a implementacie dat:
Data su volne Siritefné a stiahnutefné v Standardnom formate, ktory umoznuje ich
lahku manipulaciu. Datamining bude mozné zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat:

Tento unikatny zdroj nam prinaSa jedineCné data na trénovanie algoritmov
zapracovavajucich hydrometeorologické trendy do celkovej predikcie. Jeho vyhodou
je, ze poskytuje aj predspracovaneé vztahy viacerych premennych, napriklad smer
vetra pri jeho najvacsej a najmensej rychlosti za jednotku €asu, trvanie doby a presny
¢as maxima a minima atmosférického tlaku, alebo Standardnu odchylku rychlosti
a smeru vetra. Nevyhodou je, Ze ide o data z USA, takZe ich méZzeme pouzit' len na
zakladny tréning a nemdzme v nich hladat 3pecifikd poCasia nam relevantného
(europske kontinentalne).

Tento zdroj mézeme doplnit o hydrometeorologické data z dalSieho verejného zdroja
z Hawaia: http://www.nrel.gov/midc/oahu_archive/ kde mame k dispozicii 1,5 ro¢nu
historiu dat o osvite (W/m2) z archivu systému Solar Measurement Grid. Data su
zapisané husto, na sekundovej baze. To nam umoznuje tréning systému na hladanie
trendov v osvite, ako jednej z hlavnych hydrometeorologickych premennych v
energetike.
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Hydrometeorologické data z verejnych zdrojov su v podobnej forme k dispozicii aj zo
Statov Velka Britania a Norsko. Predpokladame, Zze postupom Casu sa pridaju aj
dalSie Staty, tato téma je v sulasnosti v otvorenej diskusii aj u nemeckych
zakonodarcov.
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Energetické data
Velka Britania

Zdroj: http://www2.nationalgrid.com/uk/Industry-information/Electricity-transmission-
operational-data/Data-Explorer/

Popis zdroja: Prehladové data o celkovom stave prenosovej sustavy v UK ponukaju
komplexny pohlad na siet.

Zbierané data: Datové rady o celkovom stave siete, prenosovych aktivitach a vyrobe
solarnej a veternej energie.

Kvalita dat: Kvalitativne primerana frekvencia zapisovania dat. Databaza nam dava
k dispozicii data s 9 ro€nou histériou (od 2005). Okrem toho publikuje aj predpoved
stavu siete na tyzden dopredu, fazovanu po drioch.

Narocnost’ extrakcie a implementacie dat: Data su volne Siritelné a stiahnutefné v
Standardnom formate, ktory umoznuje ich lahkd manipulaciu. Zber bude mozné
zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat: Prostrednictvom tohto zdroja mame k dispozicii data
ukazujuce vyvoj a zatazenie prenosovej sustavy na systémovej urovni. Data su preto
pouzitefné na tréning algoritmov v sledovani trendov vo vyrobe elektrickej energie.
Chybovost predpovedi, ktoré sa z tychto dat generuju na tyzdennej baze, nam méze
sluzit ako referencia vykonu nasho systému.

Zdroj: http://data.gov.uk/dataset/energy _consumption_in_the uk

Popis zdroja: Zdroj predstavuje databazu udajov o spotrebe elektrickej energie
a inych energii v UK.

Zbierané data: Statistiky o spotrebe elektrickej energie su tu rozdelené do piatich
sekcii: celkova spotreba energii, spotreba v doprave, domacnostiach, priemysle a v
sektore sluzieb. Statistiky obsahuju klasické premenné umiestnené v Case.

Kvalita dat: Zdroj drzi data od roku 2007 do roku 2013. Ide o ro&né suhrny spotrieb
elektrickej energie podla odvetvi.

Narocnost’ extrakcie a implementacie dat: Data su volne Siritelné a stiahnutefné v
Standardnom formate, ktory umoznuje ich lahkd manipulaciu. Zber bude mozné
zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat: Tieto data ndm umozZznia pozriet sa na vztahy medzi
spotrebou elektrickej energie a ostatnych energii v roznych ekonomickych kontextoch
a rdbznom Case.


http://www2.nationalgrid.com/uk/Industry-information/Electricity-transmission-operational-data/Data-Explorer/
http://www2.nationalgrid.com/uk/Industry-information/Electricity-transmission-operational-data/Data-Explorer/
http://data.gov.uk/dataset/energy_consumption_in_the_uk
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Zdroj: http://data.gov.uk/dataset/energy-generation-from-solar-pv-arrays-for-
selected-bristol-buildings

Popis zdroja: Solarny smartmetering dataset z UK.

Zbierané data: Data su z beziaceho projektu Energy UK z mesta Bristol. Zbieraju sa
data o vygenerovanej elektrickej energii skupinami solarnych panelov (PV arrays),
umiestnenych na vybranych budovach v meste. Projekt ma za ciel testovat' efektivitu
zberu sine€nej energie v mestskej infrastrukture.

Kvalita dat: Data sa zbieraju na 32 staniciach na dennej baze, hodnoty su merané
smartmetrami v kratkych intervaloch, generuju sa aj tyZzdenné agregované datove
agregaty. Historia zberu zavisi od stanice, najstarSie su z roku 2012.

Narocnost’ extrakcie a implementacie dat: Data su volne Siritelné a stiahnutefné v
Standardnom formate, ktory umoznuje ich lahkd manipulaciu. Zber bude mozné
zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat: vzorka je zaujimava, nakolko je zbierana na malom
uzemi (je tam vidno minimalne vztahy) a smartmetreringové data su postupne
agregované do pouzitelnej datovej Struktury. Mézeme z nich odsledovat’ urover, do
akej sa oplati predprocesovat surové data zo smartmetrov ak by sme ich chceli
pouZzit na analyzy réznych urovni, €i lahko interpretovatelnu viualizaciu.

Nemecko

Zdroj:
http://www.transparency.eex.com/en/Statutory%20Publication%20Requirements%20
0f%20the%20Transmission%20System%200perators/Power%20generation/Actual%
20wind%20power%20generation

Popis zdroja: Stranka predstavuje zdroj dat o veternych a solarnych elektrarfiach,
primarne na uzemi Nemecka.

Zbierané data: Zo zdroja sa vieme dozvediet, kofko veternej a solarnej energie kto v
Nemecku vyrobil. Su tam aj data o vyrobe solarnej a veternej energie na Slovensku,
no nie je ich vefa.

Kvalita dat: Data zo stanic sa zbieraju a zapisuju v realnom Case, vystupom su
denné agregované data o tom, kolko vyrobili jednotlivé bilanéné skupiny, napriklad
50Hertz (DE), Amprion (DE), APG (AT), TenneT (DE), TransnetBW (DE). Historické
data tu su minimalne od zaciatku roku 2010.

Naroc¢nost’ extrakcie a implementacie dat: Samotné data su len ako ukazka
z flashovej aplikacie. Predpokladame, ze so stahovanim dat budu problémy, aj ked
zdroj sa javi, Ze je verejnym datovym zdrojom.

Hodnota ziskanych metadat: Nemecka vyroba solarnej a veternej energie ma
sprostredkovane relativne velky vplyv na vyrobu na predikciu vyroby elektrickej


http://data.gov.uk/dataset/energy-generation-from-solar-pv-arrays-for-selected-bristol-buildings
http://data.gov.uk/dataset/energy-generation-from-solar-pv-arrays-for-selected-bristol-buildings
http://www.transparency.eex.com/en/Statutory%20Publication%20Requirements%20of%20the%20Transmission%20System%20Operators/Power%20generation/Actual%20wind%20power%20generation
http://www.transparency.eex.com/en/Statutory%20Publication%20Requirements%20of%20the%20Transmission%20System%20Operators/Power%20generation/Actual%20wind%20power%20generation
http://www.transparency.eex.com/en/Statutory%20Publication%20Requirements%20of%20the%20Transmission%20System%20Operators/Power%20generation/Actual%20wind%20power%20generation
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energie na Slovensku. Zdroj by bolo dobré korelovat s nemeckymi
hydrometeorologickymi datami.

USA

Zdroj: http://www.nrel.gov/midc/

Popis zdroja: Vybrané data z ,Clean energy“ produkcie na uzemi Spojenych Statov
americkych.

Zbierané data: Na stranke su k dispozicii data o zelenej produkcii, vybrané
relevantne k USA hydrometeorologickym datam z databazy popisanym v prvej Casti
reportu.

Kvalita dat: Data su obmedzené na producentov, s geografickou blizkostou
ku staniciam, ktoré zbieraju hydrometeorologické data.

Naroc¢nost’ extrakcie a implementacie dat: Data su volne Siritelné a stiahnutelné v
Standardnom formate, ktory umozriuje ich lahku manipulaciu. Zber bude mozné
zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat: Zdroj umoziuje skumat vztahy medzi
hydrometeorologickymi trendami a vyrobou.

Uvedené data je mozné doplnit o databazu produkcie veternych elektrarni v USA,
ktoré zapisuju data v desat minutovych intervaloch (variacia podla jednotlivych
premennych) zbieranych od roku 2004:
http://www.nrel.gov/electricity/transmission/western_wind _methodology.html

Napomocné budu aj data zbierané z fotovoltaickych ¢lankov v USA:
http://wiki.dbpedia.org/Downloads39
https://openpv.nrel.gov/search

Zaujimava je aj databaza veternych turbin, popisujuca statické data o lokaciach a
vlastnostiach (napriklad vykon) veternych jednotiek:
http://www.thewindpower.net/services _en.php#windfarms



http://www.nrel.gov/midc/
http://www.nrel.gov/electricity/transmission/western_wind_methodology.html
http://wiki.dbpedia.org/Downloads39
https://openpv.nrel.gov/search
http://www.thewindpower.net/services_en.php#windfarms
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Data o infrastrukture a demografii

Zdroj: http://data.worldbank.org/country
http://data.worldbank.org/country/slovakrepublic

Popis zdroja: Data narodnej banky o hospodarskych ukazovateloch krajin (aj SR).

Zbierané data: Su tam vSetky relevantné data k analyze ekonomického rastu krajiny
(aj SR).

Kvalita dat: Obsahuje 1300 ukazovatelov v Ciselnych datach za jednotlivé roky ku
konkrétnej krajine, obsahuju aj data o elektrickej energii.

Naroc¢nost’ extrakcie a implementacie dat: Data su volne Siritelné a stiahnutefné v
Standardnom formate, ktory umoznuje ich lahkd manipulaciu. Zber bude mozné
zautomatizovat.

Hodnota ziskanych metadat: Cez tieto data vidime trendy v spotrebe a smerovani
krajiny (aj SR). Je mozné testovat’ vztahy medzi ukazovate/mi ako export (mesacny,
ro¢ny) a spotrebou elektrickej energie. Vzorku mozno doplnit o data o exporte
produktov v Case:

http://www.thewindpower.net/country zones en_ 33_slovakia.php

Verejné zdroje demografickych dat a dat o infrastrukture:

http://www.pmt.sk/Login.aspx?ReturnUrl=%2fstatistika.aspx
http://datahub.io/dataset/slovakian-company-reqgistry



http://data.worldbank.org/country
http://data.worldbank.org/country/slovakrepublic
http://www.thewindpower.net/country_zones_en_33_slovakia.php
http://www.pmt.sk/Login.aspx?ReturnUrl=%2fstatistika.aspx
http://datahub.io/dataset/slovakian-company-registry
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Zaver

Nasim cielom v tejto sprave bolo urobit prehlad pouZitefnych open-data zdrojov
(verejné data), analyzovat ich legislativne ukotvenie a ich kvalitu. Nasledne ohodnotit
moznosti ich vyuZitia v systémoch, podporujucich alebo nahradzujucich datoveé zdroje
sucasneho bilancného modelu estimacie odchylky vyroby a spotreby. Vymenované
priklady verejnych zdrojov dat a predovSetkym ich kombinacie maju potencial
posunut’ vyvoj algoritmov v slovenskej energetike na novu urovenn a zaroven
reagovat na oCakavané zmeny v kontexte datovej Struktury, ktora bude analytickym
subjektom k dispozicii v blizkej buducnosti (smartmetering). Verejné data nie su este
dostatoCne stabilné a bezpecné na to, aby mohli byt stalym zdrojom pre beZiaci
finalny bilanény systém, no maju potencial doplnit medzery vo vzorkach, pouzitych
pri vyskume a vyvoji (tréningu) novej generacie algoritmov.

Kombinacia s datami z neverejnych zdrojov bude nutna, za ucelom Specifikacie
systému na slovenské prostredie. Nasledujuca sprava sa bude venovat anonymizacii
dat a datovych zdrojov, predpokladom a podmienkam, ktoré musia byt naplnené,
metddam, nastrojom a automatizacii anonymizacnych procesov. Navrhy na
vylepSenie zberu verejnych a neverejnych datovych vzoriek, ich kvalita, popis metod
a nastrojov ich anonymizacie, extrapolacie a vizualizacie budu predmetom
samostatnych sprav.



