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Ukazovatelom zavadzania inovativnych
rieSeni byva Casto aj miera oddelenia
priemyselnych nasadeni od beznych ko-
mercnych rieseni. Jednym slovom PRO
pouzitie. To plati v pripadoch ked dané
rieSenie nebolo na zaciatku explicitne $ité
na mieru danému priemyselnému nasa-
deniu. Préave tento pripad je aj aktualnym
stavom virtualnej reality.

Vznikaji nové hardvérové rie§enia
pre priemyselné pouzitie, kde sa berie do
uvahy, konkrétny ciel pouzitia. Rovnako
sa to deje aj v oblasti navrhovania softvéru
akonkrétnych modelovanych scén v pripa-
de virtudlnej reality.

Vytvorenie virtualneho prostredia sa
priamo ponuka v pripadoch, ked je vyob-
razené realistické priestorové zobrazenie
v ktorom sa zaroven pozaduju zmeny
voci realite. Napriklad zmeny na zéklade
krizovych scendrov simulujucich nestan-
dardné prevadzkové stavy. Tieto umoznuju
napodobovat rozne zasahy do riadiacich
systémov a ovladacich prvkov.

Néjdu sa v praxi pripady, ked st takéto
ulohy rie$ené simula¢nym pracoviskom
1:1 s realnou prevadzkou (napr. riadiace
centrum jadrovej elektrarne). Tieto nie st
bezné vzhladom na cenu vytvorenia pres-
nej kopie technoldgie a prevadzkovania
takéhoto typu Skoliaceho strediska. Casto
takyto sposob nie je mozny.

Vytvorenie virtualneho systému je opro-
ti tomu zlomkovou nakladovou polozkou.
Dal$ou vyhodou je neviazanost rieenia
k polohe t.j. celt $koliacu scénu si beriete
prakticky kamkolvek v ,,kufriku.“

PROJEKT SPRAVY NASTREKOVYCH
CERPADIEL PRE SPOLOCNOST SLOV-
NAFT, A.S.

Z uvedenych dovodov sa zacal realizovat
aj projekt VR skolenia prepinania néstre-
kovych cerpadiel ako kritickych prvkov
v rafinérii Slovnaft. V danej technoldgii slu-
zia vysokovykonné ¢erpadla spracovavané-
ho média ako kltu¢ovy element reakéného
procesu v reaktoroch. Ide o redundantné

zalohové technoldgie, ktorych schopnost
okamzitého nabehu sa preveruje ich akti-
vaciou/prepinanim v tyzdilovom intervale.
Tento proces nie je trividlny a vyzaduje vy-
soko skuseny a spravne zaskoleny personal.
Rychlost a spravnost reakcie pracovnikov
vyroby na nestandardné prevadzkové stavy
ma klicovy vplyv na vysledny dopad na
technoldgiu.

V pripade zlyhania nabehu zalohy by
bola ohrozena kontinualna vyroba a na-
sledky by sa prejavili vo vysokych nakla-
doch na opétovny nabeh.

V kritickom pripade by strata integrity
niektorej sucasti so sebou niesla nielen
néklady na opravu, ale taktiez by sposobila
vypadok kontinualnej vyroby.

V neposlednom rade je to aj otdzka
bezpecnosti pracovnikov nachadzajucich
v priestore danych zariadeni.




Presna vizualizacia ¢asto nie jednodu-
chého rozlozenia kontrolnych a aktivnych
ovladacich prvkov pomaha prirodzenym
sposobom k ich nachadzaniu v priestore.
Prva cast scendra prepinania zaloh sa
skladd z kontrolnych aktivit zameranych
na zistenie aktudlneho stavu a identifikaciu
pripravenosti technoldgie na prepinaci
proces. Druhd cast sa skladd z ukonov
prepinania, ktoré sa deju ¢iastocne priamo
na technoldgii a ¢iasto¢ne ako dialkovo
riadené aktivity operatorom vo veline.

Vzhladom na kritickost technoldgie je
rieSend aj divergentnost hnacieho média.
Jednu sadu Cerpadiel napdja VN elektro
pohon a druhé ¢erpadlo je hnané parnou
turbinou, ktorej médium je zabezpecované
interne. Z toho je samozrejme jasné, Ze aj
jednotlivé scendre sa liSia od toho, ktoré
konkrétne casti technoldgie su aktivne
a ktoré sa prepinaju medzi sebou.

Hlavnym ucelom projektu, bola presna
vizualizacia so zavedenim edukaéného
a testovacieho rezimu pre spravne reakcie
pocas prepinania jednotlivych technol6gii.
Vytvorenych bolo viac ako 3500 hi-poly

modelov. Pre vytvorenie scény bol pouzi-

ty najnovsi unreal engine, v ktorom boli
vytvorené fyzikalne vlastnosti objektov
a hlavne scenare jednotlivych simula¢nych
scén.

V scéne je zabezpecené logické prepo-
jenie medzi manipulovatelnymi prvka-
mi, meracimi zariadeniami a efektom na
scénu. Vysledkom st reakcie modelovanej
scény, ktoré su totozné s redlnym ovlada-
nim technoldgie.

Napriklad otvorenie ventilu ohrevného
okruhu ma za nasledok adekvatny narast
ruci¢ky na teplomere, spustenie ndhrevu
Cerpadla, spustenie pary ako doprovod-
ného efektu, pripadne zmenu v ozvuceni
scény.

Jednotlivé kroky, ktoré vedu uzivatela
procesom su zobrazené na virtualnej ste-
ne, na ktorej je mozné sa prihldsit svojimi
prihlasovacimi idajmi pre identifikaciu
$kolenej osoby. Na tomto paneli sa zo-
brazi popis pozadovaného tkonu a nazov
zariadenia. V eduka¢nom mode sa toto
zariadenie vysvieti a uzivatel vie, kde ma
v nasledujucom kroku vykonat aktivitu.

V testovacom rezime sa uz o¢akava zna-
lost oznaceni a umiestnenia jednotlivych
prvkov.

Vyhodami tohto rieSenia skoleni je moz-
nost simulovania nestandardného scenara,
nakolko je mozné simulovat aj nadlimitné
prevadzkové parametre.

Dolezita je aj nezavislost na polohe,
teda $kolenie mozZe prebiehat prakticky
kdekolvek.

Za zmienku stoji aj moznost analyzy
a vyhodnotenia spravnosti a rychlosti
reakcii.

V pripade vyraznej$ich zmien na za-
riadeniach, napriklad po investi¢nych
akciach, je mozné zmenit scénu este pred
fyzickou realizaciou, t.j. pracovnici sa
mozu skolit skor, ako sa nova technolégia
uvedie do praxe.

Jedinou nevyhodou stale zostava, ze
realne uvolnenie zaseknutého ventilu si
pomocou ,vlastnych svalov® musi kazdy
»Uzit“ v realnej technoldgii.

Projekt sa zavadza do praxe a teda do
technoldgie sa uz novi pracovnici dosta-
na s potrebnym mnozstvom informacii
a vedomosti, aby mohli priamo zacat riesit
prevadzkové tlohy.
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